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1. 토양의 산성화를 방지하기 위해 석탄을 토양 중에 혼합하는 소위 중화법이

라는 것이 있다. 그러나 너무 석탄을 섞으면 망간 증상이 생긴다. 그러므로 

석탄을 사용할 경우에는 목분량이 아니고 토양의 PH를 측정하고 중화에 필

요한 적당량을 첨가하는 것이 무엇보다도 바람직합니다. 그 때문에 환경측

정용으로서 제작한 간이식 토양산도계이다. 

 

2. 산도계의 원리 
산도계는 일극에 수소전위와 동일기전력을 얻는 특수합금(△), 다른 일극에 

아연(Zn)을 사용, 이것들의 두 극을 맞추어서 토양 중의 수소이온에 따라 

기전해서 지침에 동작하는 기능으로 되어 있다. 실제로 사용한 경우의 변화

를 설명해 보면 수소전위와 동일 기전력의 특수합금을 양극으로서 동작하는 

경우는 PH7이하을 지시합니다. 그러나 PH이상 다시 말하면, 알카리성이 되

면 자동적으로 아연극은 아연아말감을 구성해서 양극이 되고 특수합금이 음

극이 되어 동작하고 수소이온농도에 비례한 수치가 표시된다. 

 

3. 사용과 취급법 
① 우선 지침이 PH7을 지시하고 있는지 확인합니다. 지침이 7이 맞지 않

는 경우 뚜껑과 유리를 떼어내고 밑부분의 나사를 돌려 맞춘다. 그리고 

헝겁으로 전극표면을 닦아 준다. 

② 측정할 때에는 메타가 수평이 되도록 토양에 수직으로 투입하고 흙이 

전극면에 밀착하도록 손 또는 발로 흙을 눌러 주세요. 

③ 산도와 습도측정의 사용방법은 Body 옆에 있는 버튼을 누르지 않으면 

산도(PH) 측정이고, 버튼을 누른 상태가 습도 측정이다. =DM-5의 경우 

④ 투입 후, 약 1분 경과하면 지침이 안정합니다. 그 경우 토양의 양방향의 

극면에 밀착하지 않으면 지침이 좌우로 흔들리고, 안정하지 않는다. 손 

또는 발로 흙을 잘 눌러준다. 

⑤ 측정에는 기전력을 사용하고 있기 때문에 손에 걸리는 압력이 다소 토

양의 습도의 가감으로 지침이 어느 정도 다를 수 있다. 5~6회 측정해서 

그 평균치를 구하도록 하면 이상적이다. 통산 산습도 측정기 사용의 경

우는 측정기를 토양에 투입해서 옆 버튼을 누르고 50%~70%의 습도를 

지시하는 토양이 PH측정에 적합하다. 토양 중에 비료가 많고 습도가 적

다고 생각되어 지는 곳에 버튼을 누르면 100%를 초과한다. 그 경우는 

한 바게츠로 물을 흘려 비료을 흘려보내고, 습도가 50%~70%를 지시하

고 나서 측정한다. 

 

4. 석탄사용량의 계산 
아래에 있는 표는 일본에 있는 대표적 토양의 평균치에서 분리해낸 대강의 

수치입니다. 그러나 각 토양과 작물에 따라서 정확한량이라고 말 할 수 있

기 때문에 사용량은 표에서 2~3회 분리하여 사용하고 가장 정확한 PH치가 

되도록 조정해 준다. 

이 경우의 측정은 석탄을 섞고 약1주간 정도 경과 후에 행한다. 

정확한 석탄량을 구하는 산출의 기초로써 [아레니익표]가 있다. 이것을 참

고로 하여 필요량을 결정한다. 

 

토양의 PH를 1단위만 알카리로 올릴 때 필요한 석탄량 
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토   질  부식질이 없는 경우 부식질량이 낮은 경우 부식관이 풍부한 경우

모   래 64kg 128kg 188~210kg 

세양토 

사양토 

보통양토 

굵은양토 

64~128kg 

    188kg 

    315kg 

    375kg 

188kg 

315kg 

375kg 

469kg 

210~375kg 

     450kg 

     469kg 

     533kg 

부식질양토 부식량 15%이상의 토양에서는 약500~1,000kg 

 

(계산예) 

지금 토양의 반응이 PH4로 부식질이 적은 사양토의 경우, 이것을 PH6.5로 

교정할 때의 석탄량은 상기의 따라 PH6.5~4=2.5, 다시 말하면 2.5단위만 

알카리성으로 하면 좋기 때문에 약10알 깊이 10cm을 중화하는 석탄량은 

188kg×2.5=470kg 

 

토질에 따라 석탄사용량의 예 

토양이 약간 점토질의 경우 기준량의 50%증량 

토양이 검은 점토질의 경우 기준량의 2배량 

토양이 검은 화산탄토질의 경우 기준량의 3배량 

토양이 검은 부식성 화산탄토질의 경우 기준량의 4배량 

 

5. 작물의 생육에 적당한 PH 
일반작물은 중화 또는 미산성에서 자라고 강산성 또는 알카리에서는 자라기 

어렵습니다. 작물의 생육에 대한 PH농도는 그 종류, 품질, 토양의 성질에 

따라 다르고 또, 수경과 토경에 따라서도 다릅니다. 작물의 생육에 대한 토

양의 PH는 다음과 같습니다. 

작 물 명 최적PH 작 물 명 최적PH 

메밀 5.8~6.7 수수 5.0~6.7 

오이 6.0~7.0 수박 5.5~6.8 

메론 6.5~7.0 호박 5.5~6.8 

월과 6.0~6.5 토마토 6.0~7.0 

가지 6.0~7.3 피망 5.5~6.7 

딸기 5.5~6.8 강낭콩 5.5~6.8 

완두콩 6.0~7.0 옥수수 5.7~7.5 

무 5.8~6.8 순무,무청 5.5~7.0 

우엉 5.5~6.5 당근 6.0~7.0 

토란 5.0~7.0 고구마 5.5~6.8 

구약나물 5.5~6.0 땅콩 5.3~6.6 

연근 5.5~6.5 파슬리 6.0~6.5 

양배추 6.5~7.0 꽃양배추 5.5~7.0 

양파 6.0~7.0 파 5.7~7.4 

마늘 6.0~6.5 양상추 6.0~7.0 
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샐러리 6.0~6.8 시금치 6.0~7.5 

부추 6.0~6.5 땅두릅 5.0~6.0 

산초나무 5.2~6.5 귤 5.0~6.0 

사과 5.5~6.5 배 6.0~7.0 

포도 6.5~7.5 복숭아 5.2~6.3 

감 5.5~6.5 밤 5.0~6.0 

비파(나무) 5.5~6.0 매화나무 6.5정도 

살구 6.2~7.0 황도 5.5~6.5 

호두 5.5정도 국화 6.0~7.0 

장미 5.0~7.0 카네이션 6.0~7.0 

모란 6.0~6.8 튜울립 6.0~7.0 

나팔꽃 5.5~6.5 백합 6.0~7.0 

시클라멘 6.0~7.0 해바라기 5.0~6.5 

마가렛트 7.0정도 석남 5.0~6.0 

양귀비 5.0~7.0 난초 5.2~6.0 

선인장 6.5~7.2 유채꽃 5.0~6.2 

진달래 5.0~5.8 참죽나무 5.2~5.8 

연꽃 6.8정도 큰조아재비 5.0~6.5 

담배 5.5~6.5 홉 6.0~6.8 

삼나무 5.5~6.5 떡갈나무 5.0~7.0 

느티나무 5.0~7.0 예장나무 5.4정도 

 

※ 사용상의 주의 

☞본기는 토양에 직접투입해서 측정하기 때문에 토양의 밀착도, 습도의 가감, 비

료분의 과다등에 따라 지시치가 다른 경우가 있기 때문에 측정 전에 물을 뿌

려 토양에 충분한 수분이 있는 상태에서 사용한다. 

☞본기는 토양의 산도를 측정하는 것이기 때문에 물은 측정할 수 없다. 또, 전극

부에 밀착도가 낮은 원예배양토에는 적당하지 않다. 


